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Systém péce z hlediska
detailu informace

* Inventarizace a paspeortizace ?/Hi

N
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« Evidence a hodnoceni

e Podrobné hodnoceni

* Pristrojové metrody é



Trojuhelnik stability

ZATIZENI

GEOMETRIE

MATERIAL




Bezpecnost Ize vyjadrit pomoci tzv. bezpecnostnich
koeficientu. Jsou to rizna kritéria porovnavajici vlastnost
objektu a vznikajici zatizeni. Mohou byt jednoducha...

GF — pevn?ft
napell
oF — l[imitni deformace
vznikdjict deformace
o — maximalni pruhyb

aktualni prithyb | #
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Pristrojové metody

« Hlavnim cilem je zvyseni objektivity informace
« Zvyseni presnosti odhadu selhani
 Postizeni skrytych stavi stromu

‘”-;’;s-:’" .

Lanowy zdvihak

Elastometer
$ ’ﬂ -priftahomeér O
|_ Iynamometer

Inclinometer-naklonomer | i




Pristrojové metody
v arboristice

» ProcC pristroje?
» Zarazeni pristrojovych
metod do systemu péece.

e

« Zakladni otazka -

. Co je bezpecnosta jak ji
vyjadrit

 Pozadavky na metody

* Principy a charakteristiky

vybranych metod




Pozadavky na prlstrOJove
metody

Minimalni destruktivita
Co nejvétsi komplexnost méreni

Opakovatelnost

Snadnost interpretace
Rychlost méreni
Prijatelna (nizka) cena

Snadna manipulace




Vybér vhodné metody

Hledana informace!!!"(zde pravdepodobnost
mechanického selhani)

Typ selhani

Charakter a stav jedince

Moznost interpretace a zpracovani dat

« Fyzikalni princip

 Dostupnost

zdanlivé méné vhodné metody (napr.
penetrografie) mohou poskytnout témer
plnohodnotnou informaci, ovsem za urcitou
cenu (provrtani stromu).




Kdy sahnout k
pristrojovym metodam

Tam, kde vizualni hodnoceni neni
dostatecné
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am,
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nrozi neobjektivni zhodnoceni

je kolize'spolecenskych zajmu (?)

sou nutna overitelna fakta



Jsou pristrojové metody
vselek?

* Pristrojové metody maji stejna omezeni

jako hodnoceni vizualni: jsou zavislé na

orincipu snimani zvolené veliciny.

« Vysledek metody je zavisly na kvalité
interpretace.

« Vysledek je zavisly na kvalifikaci mériciho.




Principy zakladnich metod

« Strukturalni metody
— Tomografie akusticka
— Tomografie elektricka impedancni

— Radar
— Dalsi (rentgen)

« Zakladni informace o distribuci materialu
(Geometrie) a jeho vlastnostech



Strukturalni metody

« Vyhody  Nevyhody

— Jednoduché k — Bez zatezove analyzy

prezentaci hrozi chybna

— Relativhe nenarocne iInterpretace

na obsluhu (AT, EIT) — Prilisna ,zrejmost”

— Frekventovane — Na nekterych
defektech vadne
vysledky —
principialnée

— Neprima vypoved:
geometrie nemusi
vypovidat o
pravdepodobnosti selhani



Funkcni metody

« Tahova zkouska
— Zjisteni pravdepodobnosti zlomeni kmene
— Zjisteni pravdepodobnosti vyvratu

* Funkéni hodnoceni stromu - odpovida primo na
zadanou otazku

e Principem je zjisténi reakce stromu na
definované zatizeni, jeho extrapolace na
potencialni zatizeni a porovnani s parametrem

bezpecnosti.



Principy metod -
modelujeme
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Principy metod -
strukturalni metody

« Metody strukturalni - zobrazuji. Kde co je a
kde neco neni - napr. akusticka tomografie
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Akustické pristroje

 Principem je zjistovanfirychlosti prichodu
akustického signalu materialem

« Rychlost signaluje primo umerna tuhosti a
neprimo umeérna hustote-materialu

« Rychlost je snizena pokud:
— Je v ceste signalu necelistvost (musi ji obejit)
— Vlastnosti materialu (dreva) jsou rozkladem
zhorseny (snizeni tuhosti)



Akusticka tomografie

1522, S, . , ¥
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Figure 2a: Acoustic tomographic image of a 34 cm dia. spruce disk with a 2.5 cm cavity
(0.5% of the cross-section area.)
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Figure 2¢: Acoustic tomographic image of a 34 cm dia. spruce disk with a 7.6 cm cavity

(5% of the cross-section area.)

igure 2d: Acoustic tomographic image of a 34 cm dia. spruce disk with a 10.7 cm cavity
Figure 2d: A tic tomograph ge of a 34 cm dia. sp disk with a 10.7 1
(10% of the cross-section area. )
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Dalsi metody - radar




Dalsi metody - rada

THE UNIVERSITY OF MARYLAND THE UNIVERSITY OF MARYLAND THE UNIVERSITY OF MARYLAND
ARBORETUM AMD BOTAMICAL GARDE ARBORETUM AND BOTANICAL GARDEN ARBORETUM AMD BOTAMICAL GARDENM

Tree 830
4’ Sawcut

Decay Detection 1 Grayscale Decay Detection Outline




Radar - detekce korenu

e T T ——
e SCAN DIRECTION wr 0 0

Root Morphology Map (above) and
Root Surface Density Map (left).




Penetrometrickd meéreni

« Jsou zalozena na odebirani materialu a jeho

analyze. Objekt je provrtan - penetrovan.

— NejstarSi metody — prirustové nebozezy, Ize
vyuzit pro dendrochronologické analyzy

— Inteligentni vrtacky, resitografy — zafizeni méfici
odpor proti vrtani: s

¢. Long dead trees

b. Recently dead tree

a. Sull hiving tree
S :

Fell tree and count rings Count rings on Count whorls
Increiment core




PenCggnaly

Deckenbalken mit Innenféule
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Penetrografy




Penetrografy




Fractometer 2




Principy metod - metody
funkcni

« Metody funkcéni = jak co plni/neplni svoji
funkci

Rec
El
Tahova zkouska je
typickym predstavitelem
funkéniho hodnoceni.
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Tahové zkousky - postup

gy "

%« TFi kroky
— Mereni
~—Zatézova analyza
- — Prepocet a
hqdnocen|

Zatezova-agalyza slouzi k
zjiSténi potencialniho zatizeni
stromu pri-zvolenych
podminkach (unas. 12 y .
Beauforta, 33 m/s) '
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Tahove zkousky - postup
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it 1
ME&Fi se:
- sila,
- deformace dreva kmene,
- naklon baze stromu 3

Vysledkem je:
- pravdépodobnost zlomu kmene
- pravdepodobnost vyvratu




Stress (6)

€y

Strain (g)

Tahové zkousky - zlom

NLNE F

MEeéri se:
- sila,
- deformace kmene,

Je vypoctena pomerna deformace,
ktera je po extrapolaci porovnavana
s tzv. deformaci na mezi umérnosti
dreva

Mez umernosti je zatizeni, kdy
dochazi ke vzniku prvnich
plastickych deformaci. Od tohoto
bodu je drevo povazovano za
poskozené. “



Tahové zkousky - vyvrat

Meéri se:
- Sila,
- naklon baze stromu

Zakladni teorie, zpracovana dr.
Wessollym na zaklade empirickych
dat tvrdi, Ze podle reakce pfi uréitém
malém zatiZzeni, definovaném ale
naklonem, Ize vypocitat naklon pri
potencialnim zatizeni a ten pak
komparovat s experimentalne
zjiSténou nelinearni funkef, popisujici
prubéh vyvraceni stromu, ktera ma,
dle autora, obecnou platnost ’




Tahova zkouska

« Vyhody  Nevyhody
— Prima metoda — Pracna, odborne a
— Meri | korenove metodicky naroCna
systemy — Nektere defekty nelze
— Jednoducha na merit

pochopeni
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Poskozeni korenového
systemu

* Neni viditelné, tudiz vizualné
nezhodnotitelné

« Samotny fakt odebrani byt vyznamné casti
KS nemusi znamenat kriticke snizeni
stability stromu

| strom s intaktnim KS mUze byt nachylny
k vyvratu.



Poskozeni korenového
systemu

« Tahova zkouska stanovuje primo tuhost
korenového systému, tedy vlastnost
fyzikalné nejblizsi pevnosti KS.

« Metody zalozené na lokalizaci korenu
nemusi podavat informaci dostatecnou pro
zhodnoceni stability

« Akustickd tomografie kmene muze
neprimo ukazat na poskozeni KS



Poskozeni kmene

« Akusticka (a jina) tomografie a dalsi
zobrazovaci metody, informuji o tvaru
prurezu.

« Tahova zkouska zjistuje tuhost v mistée
mereni a tudiz podava neprimou informaci
o pravdepodobnosti selhani. Vlastnosti
jsou dobre korelované



Poskozeni kmene

« Akusticka (a jina) tomografie zobrazuje
rozsah defektu
« Tahova zkouska ukazuje pravdepodobnost

zlomu kmene pomoci bezpecnostniho
koeficientu



Pripadova studie 1.

Inkack

Decayed

Hollows

200 e Ao oo 6 i i R Bl 0B Ot

nos

Pozice Vyska [m] Rozlozenda plocha Bezpec

1 0,2 90 % 539 %
2 1,0 67 % 1361 %
3 1,5 52 % 1227 %

»




Pripadova studie 1.

o

Pozice Prameér (bez borky) [cm] Bezpecnost proti zlomu Bezpecnost proti vyvratu

kmene [%] [%]
0,7m 178 1744
1,9m 134 1739 724 /623 /1112

2,0m 120 1503



Pripadova studie 2.

e Buk lesni, HK .

Tento typ defektu
klade velkou otazku,
kterou metodu pouzit.
Pro overeni nelze
aplikovat ani pouze
tahovou zkousku, ani
pouze tomografickou
techniku.




Pripadova studie 3.

Suche vrstvy dreva

Fyzikalni princip
metody akusticke
tomografie neumoznuje.-
detekovat spravne.
rozsah tohoto typu
defektu.




Defekty vetveni

« Akusticka tomografie
» Tahové zkouska z principu nemuze

stanovit bezpecnost vetveni.
« Penetrometricka mereni




Kdy neni treba pouzit
pristrojové metody

« Pristrojové metody nemaji byt trumfem ve
pri s ekologickymi aktivisty (samospravou,
ClZP, AOPK CR,...)

« Pristrojové metody by neméeli byt posledni
moznosti jak se zbavit havarijniho stromu

* Pristrojové metody nejsou cestou k
pokaceni stromu, ohrozujici okapové
svody.



dy neni treba pou
etody




Pristrojové metody nemohou
nahradit zdravy selsky rozum.

.
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V podobnych pripadech je
aplikace pristrojove metody
zcela zbyteCna. Perspektivita a
stabilita stromu je zcela mimo
diskuzi a vyZadovat potvrzeni
nekterou pfistrojovou metodou
neni (by nemélo byt) prijatelne.
Navic, napriklad akusticky
tomograf by v tomto pripade
mohl ukazat zcela zdravy
strom.




Ktera metoda je
NEJLEPSI

Setrnd (neohrozi strom, Ize mérenf
opakovat ve stejném miste)
Rychla (a tim i levna)

Jednoducha na obsluhu

UrCit jednoznacne nejlepsi metodu nelze. Vyber vhodné metody
zavisi na i) informaci, kterou hledam, ii) typu poskozeni a iii)
fyzickych omezenich stanovisté, metody. V nékteryeh pripadech
pristrojova metoda poda informaci srovnatelnou s vizualnim
hodnocenim. Nekdy podava informaci mnohonasobne lepsi. Nekdy
poda informaci zcela zavadéjici.






Case studies

« C.Krumlov, lipa srdéitd, Il. nadvori
 Hradec Kralové - buk lesni, pamatny strom
« Velké Meziri¢i - javor klen u barokni sypky



Cesky Krumlov




Cesky Krumlov
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Cesky Krumlov .
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Cesky Krumlov
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Baze kmene stromu bez vyznamnych poskozeni. Sitovy
diagram umoznuje identifikovat hlavni sméry'ngspojitosti,w
prufezu, na jeho zakladeé je vytvoren obrazek. prurezu
kmene --




Cesky Krumlov
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Hlavni vetveni s rozsahlym poskozenim. Model
predpokladaijici prubézny kmen udava bezpec“:npst pres
1000 %. Pri spravne mechanicke interpretacije nutne

prufez uznat jako rizikovy. -« -



Cesky Krumlov




« V daném pripade byla vhodné pouzita
tomografie

« Tahova zkouska neni v tomto pripade vhodna
— Problematicke umelé zatizeni stromu
— Obtizny prepocet podilu jednotlivych SV na
zatizeni
 Je nutné korigovat interpretacni model
— Defekt neni dira ve kmeni,ale rozkladajici se
uzlabi



Hradec Kraloveé




Meripilus giganteus

Tyromyces fissilis
(belochoros
jablonovy)




Hradec Kralové 2009

Pozice Primér (bez  Bezpecnost proti Bezpecnost
borky) [cm] zlomu kmene proti vyvratu
[Yo] [Yo]
0,5 m 158 722 76/87
1,3m 127 - 76/87
1,8 m 127 831 76/87
y [ cw



Hradec Kraloveé 2011

Pozice Primér (bez  Bezpecnost proti Bezpecnost
borky) [cm] zlomu kmene proti vyvratu
[Yo] [Yo]
0,5 m 158 197 61/90
1,3m 127 281 61/90

2,0m 127 261



Hradec Kralové 0
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Hradec Kralové 0,2 m
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Hradec Kralové 0
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« V daném pripadé byla vhodné pouzita tahova

zkouska jako primarni expertni metoda
— Ovéreni pravdépodobnosti vyvratu jako prioritni
otazky
— Zjisteni nosnosti Kmene
« Tahova zkouska je obtizné interpretovatelna
pro dvojkmen s TV - zde vhodné doplnéna

tomografii
— Overeni dynamiky drevekazne houby
— Zjisténi zbytkove steny pro korekci vypoctu
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« V tomto pripade by byla vhodnéjsi tahova

zkouska

— Kmen je neporuseny

— Velikost a naklon, eutrofizované a prostorove
omezene stanoviste — pravdepodobnost
poskozeni karenoveho systemu



Shrnuti

* Pristrojové metody jsou mocnym nastrojem v
rukach zodpovedného experta.

« Poskytuji objektivni informaci o stavu stromu

 Jejich aplikace je zavisla na zkusenosti

pracovnika (systém ,,Kup a mer“ nefunguje)

* Jedna se o expertni nastroje, u kterych se
vetsinou nepredpoklada plosné pouziti

 Nasazeni metod vyzaduje zvazeni problému a
vhodnosti danych metod




Vazené damy a vazeni panove,

Dékuji organizatorim tohoto seminafe a moznost vystoupit. Je to pro mne
velka Cest a zaroven silnym stresujicim faktorem.

Tématem mého vystoupeni je Mechanicka stabilita stromu a metody jejiho
zjiStovani. Vyzva ke zkoumani tohoto fenoménu nepfiSla ze strany lesnické
odborné verejnosti, ale arboristl. Centrem jejiho zajmu je pécCe o dfeviny
rostouci mimo les. Typické je zaméreni na jedince a toto smérovani jsme udrzeli
i my.

Stabilita jedince je, z pohledu lesnika, pouze soucasti mechanické stability.
Dulezité jsou i charakteristiky porostu, konfigurace terénu. Bohuzel, zaCasté
byva stabilita jedince pomijena a redukovana na popis geometrické slozky, s
¢imz se nelze spokoijit. Pfedstavovany koncept ma svij zaklad v metodach
strukturalni analyzy a je obecné pouzivan pfi zkoumani pravdépodobnosti
selhani stromu, tedy jeho stability.

KLIK






System péce z hlediska
detailu informace

 Inventarizace a paspertizace %

£

« Evidence a hodnoceni

« Podrobné hodnoceni

 Pristrojové metrody g



Trojuhelnik stability

ZATIZENI

GEOMETRIE MATERIAL

S védomim vyse uvedeného mizeme stabilitu stromu, resp. rozhodujici prvky,
shrnout do tohoto schématu, které nazyvame trojuhelnik stability. Rika nam, ze
kvalita materialu a jeho mnozstvi a distribuce musi odpovidat pUsobicimu
zatizeni.



Bezpecnost Ize vyjadrlt pomoci tzv. bezpecnostnlch
koeficientu. Jsou to ruzna kritéria porov

navajici vlastnost
objektu a vznikajici zatizeni. Mohou byt m

il I leforn
VZI”H:](]~ crae
maxlmcwm prithyb.

SF = =
aktuéaini pruhyb L




02 — 033)% + (033 — 011)2 + 6(0y + 033 + 03;)

von Misovo kritérium selhani

Department of Wood Science, MUAF Brno, CZ.




Selhani stromu -

« ZlonT NS
« Vyvrat TV

L

J ] LY
* Odlomeni ¢ast









Pristrojove metody
bl @

+ Hlavnim cfl___ m je
+ Zvyseni presnosti odt
- Postizenfi skrytych

seni objektivity informa
adu selhani

-priftahomér

|
I'T‘

Inclinometer-niklonomer




Pristrojové metody \_
v arboristice .

M

N \ \
——

. Proc pnstro;e'? N

metod do systemtf pé;
. Zakladni otdzka / 8
- Co je bezpe¢nosta jak
vyjadrit 4
« Pozadavky na metody
« Principy a charakteristiky
vybranych metod



Pozadavky na pristrojové
metody

Minimalni destruktivita
Co nejvétsi komplexnost meéreni
Opakovatelnost

Snadnost interpretace
Rychlost méreni
Prijatelna (nizkd) cena
Snadndé manipulace




Vybér vhodné metody

« Hledana informace!!"(zde pravdépodobnost
mechanického selhani)

« Typ selhani

- Charakter a stav jedince:

« Moznost interpretace a zpracovani dat

» Fyzikalni princip

* Dostupnost
| zdanlivé méné vhodné metody (napt.
penetrografie) mohou poskytnout témer
plnohodnotnou informaci, ovSem za urcitou
cenu (provrtani stromu).



Kdy sahnout k i
pristrojovym metodam

« Tam, kde vizudlni hodnoceni neni
dostatecné

« Tam, kde hrozi neobjektivni zhodnoceni

« Tam, kde je kolize:spolecenskych zajma (?)

« Tam, kde jsou nutna overitelna fakta



Jsou pristrojové metody
vselek?

 Pristrojové metody maji stejna omezeni
jako hodnoceni vizudlni: jsou zavislé na
principu snimani zvolené veliciny.

« Vysledek metody je zavisly na kvalite
interpretace.

 Vysledek je zavisly na kvalifikaci mériciho.



Principy zakladnich metod

« Strukturalni metody
— Tomografie akusticka
— Tomografie elektricka impedanéni
— Radar
— Dalsi (rentgen) :
« Zakladni informace o distribuci materialu
(Geometrie) a jeho vlastnostech



Strukturalni metody

« Vyhody « Nevyhody

—Jednoduché k — Bez zatéZové analyzy

prezentaci hrozi chybna

— Relativhé nenaroéné interpretace

na obsluhu (AT, EIT) -~ —P¥iliSna ,zfejmost"

— Frekventované ~.—Na nékterych
defektech vadné
vysledky —
principialné

— Nepfima vypoveéd:
geometrie nemusi
vypovidat o :
pravdépodobnosti‘selhani



Funkcni metody

« Tahova zkouska
— Zjisténi pravdépodobnosti zlomeni kmene
— Zjisténi pravdepodobnosti vyvratu

« Funkcni hodnoceni stromu - odpovida primo na
zadanou otazku

e Principem je zjisténi reakce stromu na
definované zatizeni, jeho extrapolace na
potencialni zatizeni a porovnani s parametrem
bezpeclnosti.



Principy metod -
modelujeme
"‘\\i TN

i Simphified Critical State Sail Mechanies




Principy metod - \

strukturalni meto >
* Metody s ru B - zobrazuji. Kde co j

www.PiCUS-nfo.com




Akustické pristroje

« Principem je zjistovanirychlosti prlichodu
akustického signalu materialem

» Rychlost signalu-je primo umeérna tuhosti a
neprimo Umeérna hustote materialu

« Rychlost je snizena pokud: |
— Je v cesté signalu necelistvost (musi ji obejit)

— Vlastnosti materialu (dfeva) jsou rozkladem
zhorSeny (snizeni tuhosti)
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H em dia. apruce disk
section area. |
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Figure 2d: Acowstic somographic image of 4 em dia. spruce disk with a 10,7 cm caviey
{16¥% of the cross-section area. )






Dalsi metody - radar




Dalsi metody - radﬁ

THE UNIVERSITY OF MARYLAND THE USIVERSITY OF MARNLAND _ THE UmIv ERAITY OF MAR LAND
ARBORETUS AND BOTANICAL GARDE ARBORETUM AND BOTANICAL GARDES ARBORETUS AND BOTANICAL GARDES

Decay Detection 1 Grayscale Decay Detection Qutline



Radar - detekce korenl \

Root Morphology Map (above) and
Root Surface Density Map (left).




Penetrometrickd méreni

* Jsou zaloZzena na odebirani materidlu a jeho
analyze. Objekt je provrtan - penetrovan.
— Nejstarsi metody prirdstové nebozezy, Ize
vyuzit pro dendrochron'ologlc,ke analyzy
— Inteligentni vrtacky, regt'égrhﬁy — zafizeni mefrici

k]

odpor prot| vrtanic o

Fell tree and o rings







Penetrografy s




Penetrografy




Fractometer 2




Principy metod
funkcn|

mv

Tahova zkous$ka je
typickym predstavitele
funk&niho hodnoceni.




Tahové zkousky - postup

Zjisténi potencialniho zatizeni
stromu pfi-zvoleny

podminkach
Beauforta, 33
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Tahove zkousky - postup

- /
i
I I

- St d

3 ot

i

|- naklon baze stromu
Vysledkem je: \.‘g'*_“ )

- pravdépodobnost zlomu ki

- pravdépodobnost vyvratu




Tahové zkousky - zlom

IR0

Mez umérnosti je zatiz
dochazi ke vzniku pr\
_plastickych deformaci. 'Oﬂgtqhotp -
bodu je dfevo povaio\bé za
poskozené. e




\

Tahové zkousky - vyvrat 5

ladé empirickych
e reakce pfi urcitém
eni, definovanem ale

pot nC|aIn|m zatlz
komparovat s exp
~zjisténou nelinearni fumkoi )
prabéh vyvraceni stromu,
dle autora, obecnou platnos




Tahova zkouska
. Vyhody_%.--

— Pfima metoda
— M&fi i kofenové " me
systémy = Nekteré defekty nelze
—Jednoduchana i
pochopeni

| A,

« Nevyhody

) . —Pracna, odborné a




\



Poskozeni korenového
systemu

« Neni viditelné, tudiz vizualné
nezhodnotitelné

« Samotny fakt odebrani byt vyznamné casti
KS nemusi znamenat kritické snizeni
stability stromu

« | strom s intaktnim KS m(Zze byt nachylny
k vyvratu.



Poskozeni korenového
systemu

« Tahova zkouska stanovuje primo tuhost
korenového systému, tedy vlastnost
fyzikalné nejblizsi pevnosti KS.

« Metody zalozené na lokalizaci koren(
nemusi podavat informaci dostatecnou pro
zhodnoceni stability

« Akustickd tomografie kmene mize
neprimo ukazat na poskozeni KS+



Poskozeni kmene

« Akusticka (a jinda) tomografie a dalsi
zobrazovaci metody, informuji o tvaru
prirezu.

« Tahova zkousSka zjistuje tuhost v misté
meéreni a tudiz podava neprimou informaci
o pravdépodobnosti selhani. Vlastnosti
jsou dobre korelované



Poskozeni kmene -

_,--W,’\
— [y
g - 4,

zlomu kmene pomoc
koeficientu =~




Pripadova studie 1.

ﬁ:‘
- aras v, )
[Pozice Vyska [m] Rozlozena plocha Bezpecnostni faktor
1 0,2 90 % 539 %
% 1.0 67 % 1361 %
1,5 52 % 1227 %
b Y




rlpade-\cg\{cudle 1 -~

Pozice Primér (bez borky) [cm] . Bezpecnost proti zlomu  Bezpecnost proti vyvratu .
[%]

kmene [%)]
0,7m 178 1744
1,.9m 134 1739 724 /623 /1112
2,5m 120 1503

b\



Pripadova studie 2.

i W

Tento typ defektu
klade velkou otazku,
kterou metodu pouzit.
Pro ovéreni nelze
aplikovat ani pouze/
tahovou zkousSku, ani
pouze tomografickou
techniku.

r ; / :



Pripadova studie 3.

Fyzikalni princip =
metody akustické e
tomografie neumoznuje.. |
detekovat sprévné’/' |
rozsah tohoto typu \
defektu. |

R



Defekty vetveni
=\ '

- Akusticka tomografie :
« Tahova zkouska z principu nemize
stanovit bezpecnost vétveni.

« Penetrometrickd mér”‘ef‘nif_“{




Kdy neni treba pouzit
pristrojové metody

 Pristrojové metody nemaji byt trumfem ve
pri s ekologickymi aktivisty (samospravou,
CIZP, AOPK CR,...) -

 Pristrojové metody by nemeli byt posledni
moznosti jak se zbavit havarijniho stromu

 Pristrojové metody nejsou cestou k
pokaceni stromu, ohrozujici okapove
svody.



Kdy neni tfeba pouzit \
pristrojové.metody




Ph’strojové"dy nemohou \
< nahradit zdravy selsky rozum. :







Vv podobnychpupadeeh je '
aplikace pfistrojové metoﬁy\
zcela zbyteéna. P?*erspel?fNQta
stabilita stromu je kce@ m
diskuzi a vyzadovat f'z
nékterou pristrojovou meto
neni (by nemélo byt) pfijatelr
Navic, napriklad akusticl
tomograf by v tomto pfipadé
mohl ukazat zcela zdra\%‘
strom.



Ktera metoda je
NEJLEPSI

« Setrnd (neohrozi strom, lze méreni
opakovat ve stejném miste)

« Rychla (a tim i levha) = -

Jednoducha na obsluhu

©

Urcit jednoznaéné nejlepSi metodu nelze. Vybér vhodné metody
zavisi na i) informaci, kterou hledam, ii) typu poskozeni a iii)
fyzickych omezenich stanovisté, metody. V nékterych pripadech
pfistrojova metoda poda informaci srovnatelnou ‘s vizualnim
hodnocenim. Nékdy podava informaci mnohonasobne lepsi. Nékdy
poda informaci zcela zavadéjici.
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Case studies




Cesky Krumlov




Cesky Krumlov




Cesky Krumlov
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Cesky Krumlov

Baze kmene stromu bezxyznamnych p ni. Sitovy
diagram umoiﬁuje\' identifikovat hlavni sméry n ojitost"
prifezu, na jeho zakladé je vytvoFen-.obr_éz;{'-\ IfezL

kmene T




Cesky Krumlov -

r 4

|3 BB e o Al

1000 %. Pfi spravné mechanické interpretaci je

prufez uznat jako rizikovy. -



Cesky Krumlov - \

C




« V daném pripadé byla vhodné pouzita
tomografie

« Tahova zkousSka neni v tomto pripadé vhodna
— Problematické umelé zatizeni stromu
— Obtizny prepocet podilu jednotlivych SV na
zatizeni
 Je nutné korigovat interpretacni model
— Defekt neni dira ve kmeni,ale rozkladajici se
uzlabi :



Hradec Kralové e
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Meripilus gigantqu

Tyromyces fissilis .
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Hradec Kralove 0,2 m
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Hradec Kralové 0,2 m |
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Hradec Kralové 0,5 m
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Hradec Kralové

Decayed




« V daném pripadé byla vhodné pouzita tahova
zkouska jako primarni expertni metoda
— Ovéfeni pravdépodobnosti vyvratu jako prioritni

otazky

— ZjiSténi nosnosti kmene

« Tahova zkousSka je obtizné interpretovatelna
pro dvojkmen s TV - zde vhodné doplnéna
tomografii
— Ovéreni dynamiky drevokazne houby
— Zjisténi zbytkové stény pro korekci vypoctu



Velké Meziri




Velké Mezirici - Acer
pseudoplatanus 0,25 m
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Velké Mezirici - Acer
pseudoplatanus 2,10 m
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« V tomto pripadé by byla vhodnéjéf’tahovéh

zkouska A
—Kmen je neporuseny




Shrnuti

 Pristrojové metody jsou mocnym nastrojem v
rukach zodpovédného experta.

 Poskytuji objektivni informaci o stavu stromu

* Jejich aplikace je zavisla na zkuSenosti
pracovnika (systém ,Kup a mé&r“ nefunguje)

 Jedna se o expertni nastroje, u kterych se
vétSinou nepredpoklada plosSné pouziti

« Nasazeni metod vyzaduje zvazeni problému a
vhodnosti danych metod 3



